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Seit ]angem wird das Kaninehen zu Versuchen verwandt, die sieh mit 
der Atiologie der ArteriosMerose besehMtJgen. Da die Ansiehten fiber 
die Bedeutung einer Blutdruekerh6hung ftir die Entstehung dieser Ge- 
fagerkrankung sehr versehiedene sind, so ersehien es wfinsehenswert, 
aueh bei den Versuehstieren stgndig den Blutdruek zu kontrollieren, 
bei denen dureh besondere Fiitterung arteriosMerotisehe Ver~tnderungen 
hervorgerufen wurden. ])ieses war mit der iibliehen blutigen Methode 
bisher nieht m6glieh. 

L e e r s u m  hat vor uns, yon den gleiehen (~berlegungen ausgehend, 
eine unblutige Methode ausgearbeitet und zwar geht er folgendermaBen 
vor : Es wird die eine A. earotis freigelegt nnd yon einem Hautsehlaneh 
umgeben, vorgelagert. Naehdem die Operationswunden glatt geheilt, 
k6nnen die Messungen vorgenommen werden. Das Tier wird zu diesem 
Zweek yon einem Diener gehalten, nm die in dem ttautsehlaueh verlau- 
fende Az%erie wird eine kleine Gummimansehette gelegt, die (lurch eine 
Pinzette zusammengehMten wird. Die Gummimansehette ist mit einem 
Geblgse und einem Manometer verbunden. Es wird nun in die Gummi- 
mansehette soviel Luft eingeblasen, dab der Carotispuls v611ig versehwin- 
def. Beim Absinkenlassen des Druckes wird palpatoriseh festgestellt, 
warm die erste Pulswelle in der Carotis erseheint. Der Yergleieh dieser 
Methode mit der blutigen Blntdruekmessung ergab Differ~nzen der 
Werte bis zu 20~ doeh zeigte es sieh, dab blutig und unblutig aufgenom- 
mene Blutdruekkurven stets parallel verliefen. Zweifellos stellt diese 
Methode der Blutdruekmessung einen erhebliehen Fortsehritt  dar, well 
es auf diese Weise gelingt, beliebig oft an ein und demselben Tier Blut- 
druclmlessungen vorzunehmen. Es haften ihr allerdings gewisse Nach- 
teile an. Es mug, um die Messungen vornehmen zu k6nnen, zungehst ein 
operativer Eingrifi vorgenommen werden, aueh wenn die Operation vor~ 
sehriftsm~Big durehgefiihrt ist und die Wundheilung glatt verlaufen, 
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so kann es doch noch ganz unvorhergesehen zu einer Thrombose der vor- 
gelagerten Arterie kommen, die die Messung an diesem Gef~13 unm6g- 
lich maeht.  Ferner besteht bei der exponierten Lage der Arterie stets 
eine gewisse Gefahr der Verletzung derselben, die notwendig zur Ver- 
blutung fi]hren mull. Die Methode der Blutdruckmessung selbst wird 
kompliziert dutch die Zahl der notwendigen Hilfeleistungen. Allerdings 
hat  L e e rs  u m,  ,wie aus seinen sp~teren Ver6ffentliehungen hervorgeht, 
die von einem Assistenten gehaltene Pinzette zum Abschlu• der Man- 
schette dutch eine Klemmpinzet te  ersetzt, t ro tzdem sind noeh Hilfe- 
leistungen n6tig, wie das Hal ten des Tieres dureh den Diener, die Zu 
Ungenauigkeiten ftihren kSnnen. L e e r s u m s  Meinung, dal~ die Ver- 
teilung der Funktionen auf mSglichst v ide  eine gr613ere Objektivit~t 
verbtirgt, k6nnen wir uns nicht anschliel~en, sondern sehen gerade in 
diesen notwendigen Hilfeleistungen die Schwgchen der Methode und die 
haupts~ehlichsten Fehlerquellen. 

Als wir mit  unseren Versuehen, nnblutig beim Kaninchen den ]31ut- 
drnck zu bestimmen, begannen, waren uns Le  e r s u m s Arbeiten unbe- 
kannt.  Die Sehwierigkeit einer unblutigen Blutdruekmessung beim 
Kaninchen beruht auf der Kleinheit der Extremitgtenarterien,  an denen 
ein Puls sich nieht dutch Palpation, aueh nieht dutch optische und aku- 
stische Methoden mit  der erforderlichen-Leichtigkeit nachweisen lgl3t. 
Nach den versehiedensten diesbeziiglichen Vorversuchen haben wir da- 
her eine auf dem G g r t n e r s c h e n  Prinzip beruhende Methode aus- 
gearbeitet. Das G g r t n e r s e h e  Prinzip der Blntdrnckmessung beim 
Mensehen ist bekanntlich folgendes : Dureh Eintauchen tines Fingers des 
zu Untersuehenden in Quecksilber wird eine Blutleere erzeugt. Nach 
A~ffblasen einer Gummimansehette,  die um die Grundphalanx des 
Fingers gelegt ward, wird der Finger aus dem Queeksilber entfernt und 
beobachtet,  bei welchem Manschettendruck der Finger sich rStet. Es 
war also eine Extremi~/~it blutleer zu maehen, um den Obersehenkel eine 
Gummimanschet te  zu legen~ urn in dieser durch Lnfteinbl asen einen Druck 
zu erzengen, der den Blutdrnck wesentlieh ~ibersteigt. Beim langs~men 
Absinken des Druekes wgre dann zu beobachten, warm das Blut in die 
Kapillaren einstrSmt. Die Hauptschwierigkeit  in der Anwendnng dieser 
Methode beim Kaninehen besteht darin, da!~ eine Beobachtung der 
Hautcapil laren nieht mSglich ist, aneh nieht naeh Rasleren der be- 
treffenden Stelle. Zuf~llig fanden wir, dal3 die in der Faseie verlaufenden 
kleinsten Blutgef~ti3e sichtbar zu machen sind und an ihnen das Ein- 
schiel~en des Blutes gut beobachtet  werden kann, wenn man in das 
Fell an der zu beobaehtenden Stelle ein kleines Loeh einschneidet (etwa 
erbsengrol]). Eine zweite Schwierigkeit bet  die Befestigung der Man-" 
schette a n  dem Oberschenkel : wir benutzen zu der Messung eine 2,5 cm 
breite und 6 em ]ange Gummimanschet te  mit  Segeltuchumld0idung der 
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Aul~enfl~che (sie wurde uns nach unseren Angaben von g e r m  Meehaniker 
Oehmke, LuisenstrM~e, hergestellt). Die Manschette wird dureh einen 
Mullbindenverband am Oberschenkel befestigt. So lange wir ein Hinter- 
bein des Versuchstieres benutzten, erhielten wir infolge des schlechten 
Sitzes der Manschette am konischen Oberschenkel Werte, die unter sich 
schlecht iibereinstimmten; seitdem wit nur Messungen an einem der 
Vorderbeine anstellen, ist auch diese Schwierigkeit behoben. 

An Instrumentarium wird zu der Messung benStigt: ein Bret~ zum Aufbinden 
de~ Kaninchens, eine Gummibinde zur I-Ierstellung der Bhltleere, die um den 
Oberschenkel passende Gummimanschette, eine Mullbinde zum ]~efestigert der 
Manschette, ein Manometer, eine Luftpumpe oder ein Gebl~se, die nStigen ScMauch- 
verbindungen zwischen Luftpumpe, Manometer nnd iganschette, Schere und 
Pinzette fiir den Schnit~ in das Fell, IXadel and Fgden zum Yerschliel~en des Defekts 
nach der Messung. 

Die Blutdruckmessung selbst wird folgendermaBen vorgenommen: 
Nachdem das Kaninchen auf dem ]3rett in Bauchlage befestigt ist, wird 
eines der beiden Vorderbeine dutch Umwickeln mit der Gummibinde 
blutleer gemacht, danach wird die Gummimanschette nm den Ober- 
schenkel gelegt und dutch Lufteinblasen ein Druek yon etwa 160 mm Hg 
in ihr erzeugt. Nun wird die Gummibinde abgewickelt nnd mit der 
Sehere ein kleines L o c h  in das Fell geschnitten und beobachtet, bei 
welchem Manschettendruek das Blur in die kleinen Arterien der bloB- 
gelegten Faseie einstr6mt. Kurze Zeit danach fangen die Wundri~nder 
an zu bluten. 5[ach der Messung wird die gesetzte Hautwunde dutch 
~ a h t  verschlossen und mit Jod betupft ; es zeigte sich, dM~ bei solcherart 
versorgten Defekten es hie zu einer die Wundheilung st~irenden Eite- 
rung kam. 

Es wurden in den letzten 11/2 Jahren zahlreiche Blutdruckmessungen 
naeh dieser Methode vorgenommen, wobei sich heransstellte, dM~ 1. der 
Eintrit~ der Blutung aus den Wundr~ndern sieh noch priiziser fest- 
stellen li~l~t Ms das EinstrSmen des ]~lutes in die Gef~Be, 2. nut  dann 
sichere JvVerte zu erwarten sind, wenn man den Manschettendruck lang- 
sam absinken lal~t ; d. h. wenn einer Anderung des Druckes nm 10 mm Hg 
eine Zeit yon mindestens einer Minute entspricht, 3. die ~essungen nur 
dann konstante Werte ergeben, wenn sic erst vorgenommen werden, 
nachdem irgendwelche durch das Aufbinden des Tieres hervorgerufene 
Erregungen abgeklungen sind. 

In  dieser Weise an demselben Tiere kintereinander vorgenommene 
Untersuchungen ergaben Werte, welche his auf 2 mm I-Ig iibereinstimm- 
ten, d. h. es li~l~t sich eine Genanigkeit erzielen, die der der Methode yon 
g i v a -  R o c c i  beim Menschen nieht naehsteh~. Ein gesundes Kanin- 
chert hat naeh dieser Methode einen Druek, der zwischen 90 and 100 mm 
Hg betragen kann. 
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In welcher Beziehung die yon uns gefundenen Zahlen zu dem Aorten- 
druck stehen, l~13t sich nicht yon vornherein angeben. Deshalb wurden 
bei vier verschiedenen Tieren vergleichende unblutige und blutige Mes- 
sungen vorgenommen. Zum Vergleich diente der Seitendruck in der 
Aorta, der mittels e~nes geaichten C o w l - G a d s c h e n  Membranmano- 
meters bestimmt wurde. 

4. V. 1921. Kan. 993 unblutige Messung: 98 mm Hg (Bluten der 
Wundr~nder) 

blutige Messung 98/118. 
]4. VII. 1921. Nan. 48 unblutige Messung: 94 mm tIg (Bluten der 

Wundr~nder) 118 Einschiel3en des Blutes; 
blutige Messung: 94/120. 
8. VI. 192]. Kan. 989 unblutige Messung 98 mm Hg; 
blutige Messung : 86/96 mm t tg  (bei der Freil0r~tparation der A. caro- 

tis war eine tiefer liegende Vene verletzt, aus der das Tier, wie die Sektion 
zeigte, viel Blut verloren hatte). 

5. VIII.  1921. Kan. 46 unblutige Messung 108 mm t tg;  
blutige Messung 106/138. 
Aus diesen Befunden geht hervor, dal3 sich eine Ubereinstimmung der 

dutch unsere Methode ermittelten Werte und der durch die blutige Mes- 
sung gewonnenen Minimaldrucke finder. Zunachst lassen wir es dahin- 
gestellt sein, ob diese Ubereinstimmung gesetzmi~131g ist oder nicht. Jeden- 
falls ist der maximale Aortendruck, auf den es hauptsi~chlich ankommt, 
stets h6her als die yon uns erhobenen ~Terte. Eine besondere Bespre- 
chung erfordert Kaninchen 48. Hier t ra t  das Blur bei 118 mm t tg  in 
die sichtbaren Gef/~l~e ein~ die Blutung erfolgte erst bei 94 mm Hg. Die 
erste Zahl kommt dem blutig gemessenen Maximaldruck sehr nahe, 
die zweite entspricht wie auch sonst dem minimalen Druck Vielleicht 
l~Bt sich bei Tieren mit hohem t?ulsdruck ein solcher aus einem der- 
artigen Verhalten erkennen. Da solche Tiere nut  selten zur Untersuchung 
kommen, mtissen weitere Beobachtungen abgewartet werden. 

Nach diesen Ergebnissen glauben wir mJttels der beschriebenen Me- 
rhode einen Mal3stab ftir die Druckverh~ltnisse im Gef~Ll3sys~em erhalten 
zu haben. Nattirlich ersetzt unsere Methode ~n keiner Weise die blutige 
Blutdruckmessung, sondern sie ist ftir ganz andere Zwecke ausgearbeitet. 
Sie dient dazu, beliebig oft bei ein und demselben Versuchstier einen An- 
halt ft~r die H6he des Blutdrucks zu gewinnen, entspricht in ihrer Ver- 
wendbarkeit gewissermal3en dem Verfahren von R i v a -  R o c c i  beim 
Menschen, gegentiber der Methode yon v a n  L e e r s u  In hat sie den Vor- 
tell der gr613eren Einfachheit und der vSlligen Gefahrlosigkeit ftir das 
Versucb stier. 


